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Beschreibung eine gasdurchlflssige Anordnung von Schwimmk6rpcni 

und eine Schicht aus Biofiltermaterial in gasdurchlflssi- 

Die Erfindung betrifft ein Yerfahren zur Verminde- gen Bereicfaen der Anordnung der Schwimmkflrper. Die 
rung des Austritts umweltbelastender Bestandteile aus erfuidungsgem&fie Anordnung lafit sich nut einem ver- 
eine FlflssigkeitsoberfUche. Die Erfindung betrifft fer- 5 nfinftigen Aufwand realisieren, weil aberraschender 
ner eine Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens. Weise fQr die Reinigung der aus einer bier angesproche- 

Flflssjgkehsoberflachen der bier betroff enen Art kdn- nen Materialansammlung austretenden Gase eine nur 
nen sich auf Gewassern aber aucb auf Materialansamm- geringe Materialmenge fQr die Biofilterschicht erf order- 
iungen, wie Schlamme a dgL bilden und weisen im allge- Hch ist, die unproblematisch durch die Schwimmkdrper 
meinen eine im wesentlicben glattc Oberflache auf, die 10 oberfaalb der Flflsagkehsoberflache gebalten werden 
nicht begehbar, haufig auch nicht unproblematisch mit kann. 

Booten a dgL befahrbar ist Es sind zahlrekhe Gewas- Dabei ist es zweckmaBig, wenn von dem flachig abge- 
seransammhmgen bekannt, die erhebhch kontaminiert deckten Teil der Flflssigkeitsoberflache austretendes 
sind und aus denen Gase entweichen, die toxisch und/ Gas vollstflndig von Bk>fiherschichten erfaBt und erst 
Oder geruchsbeiastigend sind Beispieic derartiger Ma- 15 nach Durchlaufen der Biofilterschicht in die Atmospha- 
terialansammlungen sind Industrieschlamme, mit Fest- re gelangen kann. 

stoffen verunreinigte Seen, GftDesammelbecken a a. In einer ersten AusfQhrungsform der Erfindung sind 

Es kann versucht werden, die Kontaminatronen in die Schwimmkdrper selbst gasdurchlassig ausgebDdet, 
derartigen Schlammen mikrobiologisch abzubauen. dicht an dicht aneinandergrenzend und nut einer durch- 
HierfOr ist im allgemeinen jedoch eine BelQftung der 20 gehenden Biofilterschicht versehen. Die sich fiber die 
Schlamme bzw. Gewfisser erf orderlkh, die ein verstark- Flftche der abgedeckten FlOssigkeitsoberflache erstrek- 
tes Ausgasen der die Umweh belastenden Stoffe mit kende Biofilterschicht kann dabei sehr dflnn ausgcbildct 
sich bringt Eine wirtscharthch im allgemeinen nicht rea- sein, und vorzugsweise eine maxima le Starke von 20 cm 
lisierbare SanieningsmaBnahme besteht in dem Ab- aufweisen. 

pumpen und Aufbereiten der FlQssigkeit sowie in dem 25 In einer Modifikation cheser AusfQhrungsform mQs- 
Abtragen und Aufbereiten des Schlammes. Insbesonde- sen die Schwimmkdrper selbst nicht gasdurchlassig aus- 
re bei grOfieren kontaminierten Gewassern ist der damit gebildet sein, sind jedoch mit dem Gasdurchtritt erlau- 
verbundene Aufwand regdmaBig nicht realisierbar. benden Zwischenraumen angeordnet und tragen eine 

Der Erfindung liegt daher die Problemstellung zu- durchgehende Biofilterschicht 
grunde, den Austritt umweltbelastender Bestandteile 30 In einer anderen AusfQhrungsform der Erfindung 
aus den genannten Materialansammhingen mit wirt- werden Schwimmkdrper aus gasundurchlftssigem Mate- 
schaf tlkhen Mitteln zumindest soweit zu vennindern, rial verwendet, die dicht an dicht aneinander angeordnet 
daB eine Geflhrdung und/oder Geruchsbelastigung der und mit Gasdurchtrittsdrfnungen versehen sind, in de- 
Umgebung nicht mehr oder nur noch in einem vertret- nen bzw. auf denen die Biofilterschicht angeordnet ist 
baren MaBe erfolgt 35 Die Schwimmkdrper sind daher so ausgebDdet, daB sie 

Ausgehend von dieser Problemstellung ist ein Verfah- das aus der FlOssigkeitsoberflache austretende Gas 
ren der eingangs erwahnten Art erfindungsgemafi da- sammeln und Qber vorzugsweise schornsteinahnlkhe 
durch gekennzekhnetdafi man diese wenigstens tefl- Gasdurchtrittsdfmungen in die Atmosphare leiten, wo- 
weise mit SchwimmkOrpern, welche eine Biofilter- bei der Eintritt in die Atmosphare erst nach Durchlau- 
schicht tragen, flachig abdeckt 40 fen der jeweils in der bzw. auf der Biogasdurchtrittsftff- 

Bei dem erfindungsgemaBen Yerfahren wird somit nung angebrachten Biofilterschicht erfolgt Da die Bio- 
ein Biofilter fur die Abgasreinigung eingesetzt Die Ver- fDterschicht auf dem Querschnitt der GasdurchtrittsdfT- 
wendung von Biofiltern fur die Reinigung von Abgasen nungen konzentriert werden kann, sind in diesen Fallen 
ist gnmdsatzlich bekannt Hierzu werden die auftreten- auch grdfiere hdhende Biofilterschicht realisierbar, oh- 
den Abgase regelmaBig abgesaugt und durch einen Bio- 45 ne daB zu hohe Anforderungen an die Tragfahigkeit der 
fiher-Behalter gepumpt, in dem sich ein Material befin- Schwimmkdrper gestelh werden. Die Hdhe der Biofil- 
det, an dem Mikroorganismen haften, die die umwehbe- terschkht liegt vorzugsweise zwischen 3 und 50cm, be- 
lastenden Bestandteile des betreffenden Abgases ab- sonders bevorzugt zwischen 5 und 20cm. Als Material 
bauen. Nachdem die Abluft durch den Biofilter hin- fur die Biofilterschicht kommen Komposte, Fasertorf 
durchgetreten ist, kann sie ins Freie gelangen. Die bei 50 und Heidekraut sowie deren Mischungen untereinander 
den bekannten Vorrichtungen verwendete Biofilter- oder mit strukturierenden Materialien m Frage. Einseu- 
schkht weist eine H6he von wenigstens einem Meter bar sind auch Materialien mit groBer innerer Oberflache 
auf, um den angestrebten Reinigungseffekt zu bewirken. und entsprechendem Mikroorganismenbesatz, wie bei- 
Da das Abpumpen der aus einer groBen FlQssigkeits- spielsweise Lava und Blfihton, die mit nahrstoffhahigen 
oberflache auftretenden Gase nicht mit normalem Auf- 55 Materialien fttr die Mikroorganismen gemischt und an- 
wand realisierbar ist, ist eine biobgische Abluftreini- gereichert sein mQssen. 

gung fQr groBe FlOssigkeits-Mate ri a lan sa mmh i n gen Da ctiese Materialien fQr die Biofilterschicht bei ihrer 
oder OQssigkeitsahnliche Materialansammhingen nicht Verwendung beispielsweise auf offenen Gewassern 
in Betracht gezogen worden. Durch die oder Gruben fortgeweht werden kdnnen, ist es in diesen 
DE 34 28 798 Al ist es bekannt, die in einem Belebt- so Fallen erforderlich, die Bbfflterschicht in gasdurchlassi- 
schlammbecken entstehenden Abgase durch ein auf ger Weise zu fixieren. Dieses kann durch groBflachige 
gasdurchlassigen Tragelementen am Beckenrand aufge- Gitternetze geschehen. 

brachtes FDtennaterial zu reinigen, das mh ein groBes In einer anderen, sehr einfachen Ausfuhrungsform 
Hohlraumvolumen aufweisenden Stoffen fQr die An- kann das Material der Biofilterschicht in eine gasdurch- 
siedlung von Mikroorganismen gebildet ist FQr nicht 65 lassige UmhQlhing, beispielsweise einen Kunstfasersack 
durch einen Behaher begrenzte FlQssigkeitsoberflachen o a. eingebracht werden. Die so gefQlhen S&cke kdnnen 
ist diese Anordnung wedervorgesehen noch geeignet dicht an dicht aneinander gelegt und beispielsweise 
Erfindungsgemafi wird ein Biofilter realisiert durch durch Nahen oder Heften miteinander verbunden wer- 
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den, urn cine mSgiichst kontinuiertiche Biofiltcrschicht pergemaBFJg. 19, „ mQ 

auszubfldciiL Fig- 21 eine Anordnung nut Schwimmk6rpern gemaB 

In ahnlkher Weise kdnnen auch die Schwimmkdrper denFig.l9und20, . 

nut einem schQttfthigen Auftriebsmaterial beispiels- Fig. 22 eine Anordnung mrt Schwunmkfirpern, die 

wcise geschiumten PorystyroJ. in einer UmhQllung her- 5 von durchgehenden Schwimmschiauchen getragen wer- 

cestelh werden. In diesem Fall werden die UmhQllungen dea 

mit dem Biofihennaterial auf die Umhfllhingen mitdem Fig. 1 zeigt erne untere Lage nut durch Sficke gebilde- 

Auftriebsmaterial gelegt, wobei eine StabiHsienmg ggfs. ten Schwimmkfirpern 1, die im gefflllten Zustand erne un 

durch eine zwischengelegte gasdurchlassige Textil- wesentlichen rechteckige Form aufweisen und dicht an 

oder Folienlage erfolgen kann. to dicht aneinanderliegen und in dieser Anordnung mitein- 

Denkbar ist ferner, in einer sehr einfachen AusfBh- andex durch Nahen, Klammern a fl. verbunden sind. Auf 

rungsform Auftriebsmaterial und Btofihennaterial in die durch die Schwmimkdrper 1 gebildete Schkht ist 

diesdbe Umhifflung einzubringen und entweder vonein- eine gasdurchlassige Matte 2 aus textflem Material oder 

ander getrennt zu halten, so daS das Auftriebsmaterial Kunststoff material in Gitterform a 1 aufgelegt, die zur 

unten und das Btoffltermaterial oben zu liegen kommt, 15 Stabilisierung der Anordnung dient 

oder gar zu vennengen, wobei allerdings fQr die Abgas- Auf der Matte 2 befmdet skh eine weitere Lage mit 

reinigung im wesentlichen das nicht standig von der gefUllten Sacken 3, die ebenfalls dicht an dicht aneinan- 

FlOssigkeh umgebende Biofikermaterial fOr die Abrof- dertiegen und miteinander verbunden sind, um so eine 

treinigungwirksamist BiofUterschkht 4 zu bilden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in der 20 Wie Fig. 2 verdeutlkht, sind die die Schwimmk6rper 

Zeichnung dargestellten vorteflhaften AusfQhrungsfor- 1 bildenden Sftcke mit einem schflttfOrmigen Auftriebs- 

men naher ottutert Es zeigen: material 5, beispielsweise Porystyrobchaum, gefflllt und 

Fig. 1 eine erste AusfQhrungsf orm der Erfindung ver- tauchen im Betriebszustand nur zum Tea unter die FWs- 

detitbchende Draufskht, sigkeitsoberflache & DemgemaB liegt die auf den 

Fte.2 einen Schnitt durch die Anordnung gemaB 25 SchwimmkSrpern 1 oben aufliegende Matte 2 bereits 

Fi« 1 oberhalb des FlQssigkeitsspiegels & Die Sficke 3 sind mit 

Hfr 3 eine schematische perspektivische Darstellung Bbfiltermaterial 7 geflfflt Die Sacke !, 3 sowie die Mat- 

der Anordnung gemaB Fig. 1, ten 2 sind gasdurchlassig ausgebildet, so daB die aus der 

Fig. 4 eine Draufsicht einer Modifikation der Anord- FlOssigkeitsoberfiache 6 austretenden Gase durch die 

nunggemaBFig. 1, 30 Sacke t die Matte 2 und die Sacke 3 mit dem BiofDter- 

F|g. 5 einen Schnitt durch die Anordnung gemaB material 7 hindurchtreten kdnnen, bevor sie in die freie 

Flg.4 t Atmosphiregelangen. 

F1*6 eine Anordnung mit mit Schwimmermaterial Fig. 3 verdeutiicht den Aufbau nochmals in einer per- 

gefflflten Schiauchen und darfiber angeordneten Schlau- spektrvisehen Darstellung. 

chen mit Biofihennaterial, 35 Bei dem in Fig. 4 und 5 dargestellten AusfOhrungsbei- 

Fta. 7 einen Schnitt durch eine Anordnung gemaB spiel bilden ebenfalls gasdurchlassige Sacke eine Lage 

pig ^ von Schwimmk6rpern 1'. Wie Fig. 5 verdeutiicht, sind 

Rg.8 eine andere AusfQhrungsform der Erfindung die Sacke der Schwimmkdrper V unten mit einem 

mit einer durchgehenden Biofilterschicht, schQttfahigen Auftriebsmaterial 5 gefOUt und weisen 

Fig. 9 eine schematische Darstellung der Schwimm- 40 oben eine davon getrennte FQllung mit Bbfihermaterial 

kftrperanordnung fflr eine weitere AusfOhrungsfonn 7 auf, die sich auch innerhalb des Schwimmkdrpers 1' in 

der Erfindung, einem eigenen eingelegten Sack 8 befinden kann. Der 

Fig. 10 einen Vertikalschnitt durch die mit der Sack8mneitalbdesSchwimmk6rpers l'ist jedochnur 

Schwimmkdrperanordnung gemaB Fig. 9 gebildete erforderlich, wenn eine Trennung von Biofihennaterial 

AusfQhrungsform, 45 7 und Auftriebsmaterial 5 gewflnscht wird und diese 

Fig. 1 1 eine perspektivische, weggebrochene Darstel- Trennung aufgrund der Materialeigenschaften sonst 

hxng der AusfQhrungsform gemaB Fig. lft nicht aufrechtzuerhahen ist 

Fig. 12 eine perspektivische Darstelhmg eines rah- Es ist aUerdings auch denkbar, in den Schwimmk&r- 

menf&nnigen Schwimmkdrpers, pern 1' das Auftriebsmaterial 5 und das Bfofdtermaterial 

Fig. 13 eine perspektivische Darstellung einer Anord- 50 7 zu vermischen, um eine noch emf achere Ausfflhrungs- 

nung zahlreicher Schwimmkfirper gemaB Fig. 12, form der Erfindung zu bilden. Dabd kann in Kauf ge- 

Fig. 14 eine Variante einer Anordnung mh rahmen- nommen werden, dafl das unterhalb der Flilssigkeits- 

formigen Schwimmkftrpern, oberfiache 7 befmdliche Biofihennaterial far den Abbau 

Fig. 15 eine schematische perspektivische Darstel- der austretenden Gase nicht wirksam ist 

lung der Aufbringung einer Biofiltcrschicht auf rahmen- 55 Das in den Fig. 6 und 7 dargestelhe AusfOhrungsbei- 

formigen SchwimmkSrpern, spiel entspricht im wesentlichen dem AusfQhrungsbei- 

Fig. 16 eine perspektivische Darstellung mit Tefl- spiel gemaB den Fig. 1 bis 3, wobei die SdrwimmkOrper 

schnitt durch einen mit einer GasdurchtrittsOffnung ver- 1" jedoch nicht durch gasdurchlassige, gefQllte Sacke 

sehenen Schwimmkdrper, sondern durch gasdurchlassige, mh Auftriebsmaterial 5 

Fig. 17 eine perspektivische Darstellung einer Anord- w gefQllte Schlauche gebiklet sind. In ahnlkher Weise ist 

nungrnitSchwimmkfirpern gemaB Fig. 16, das Biofihennaterial 7 nicht in Sacken, sondern inzuden 

Fig. 18 eine perspektivische Darstellung von mehrtei- Schwimmkdrpern 1" querverlegten Schiauchen 3* un- 
lig ausgebildeten SchwimmkOrpern mit Gasdurchtritts- tergebracht Aufgrund der hohen Eigenstabilitat dieser 
Sffnungen, Schwimmkdrper 1" und Schlauche 3 / ist eine zwisch en- 
Fig. 19 eine Draufsicht auf eine weitere AusfOhrungs- 65 gelegte Matte 2 regelmaflig entbehrlkh. 
form eines gasundurchiassig ausgebildeten Schwimm- Bei dem in Fig. 8 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
kftrpers, sind SchwimmkOrper 11 durch mit Abstand voneinan- 

Fig. 20 einen Vertikalschnitt durch den SchwimmkOr- der angeordnete B16cke gebiklet Auf den Blocken 11 
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sind vcrzahntc Gitteranordnungen 12 mit darauf Hegen- durch die trichteifdrmigen Offnungen 32 und die an- 

den Lochplatten 13 angeordnet, die dicht an dicht anein- schlieBenden zylinderfdrmigen, mh Biofiltermaterial 7 

anderliegen. Auf die Lochplatten 13 ist ein Glasf aser- geftfflten Durchgangsdffnungen 33 hindurchtritt und ge- 

netz 14 gelegt, auf das eine Biofilterschicht T in etwa reinigt in die Atmosphare gelangt 

gleichmaBiger Starke aufgebracht 1st Zur Fixierung der 5 Ein ahnlicbes Prinzip ist bei der AusfQhningsform ge- 

Biofilterschicht T dient ein Abdecknetz 15, das ggfs. maB Fig. 18 verwirklicht Auf Schwimmkdipeifcldcken 

direkt Oder indirekt am Ufer des Sees al verspannt 41 sind dabei gasundurchlassige rechteckige Kunststoff- 

wird, urn ein Abtragen der Biofilterschicht T durch formen 42 befestigt die eine zentrale, kaminahnKche 

Windeinflflsse zu verhindern. Durchgangsdffnung 43 aufweisen, die mit BiofQtermate- 

Der Gasaustritt aus der Flfcsigkeitsoberflache 6 er- 10 rial 7 gefQUt und mh einem Lochsieb 35 nach oben hin 

folgt zwischen den Blocken 11 und durch die Gitter- abgeschlossen ist 

struktur 12 und die Ldcher der Lochplatten 13 sowie die Zur Befestiguag der einen nach unten abgekanteten 
Zwiscbenrftume des Glasf asernetzes 14 hindurch in die Rand 44 aufwetsenden FormteQe 42 sind (fie Schwimm- 
Biofflterschicht T. Nacbdem die Biofilterschicht 7* korper 41 mit nach oben offenen kreuzfdrmig ausgebfl- 
durchwandert ist verlfiBt das gereinigte Gas die Anord- 15 deten Schlitzen 45 versehen, in die der nach unten ra- 
nting durch das gasdurchlflssige Abdecknetz 15 in die gende Rand 44 einsteckbar ist 

Atmosphare. Das in den Fig. 19 bis 21 dargesteUte AusfOhrungsbei- 

Eine ahnBche Anordnung zeigt das Ausffihrungsbei- spiel ist mit einem Schwimmkdrper 51 gebildet, der als 

spiel gemflfi den Fig. 9 bis 11. Schwimmkdrper 11' sind Hohlkammer-Schwimmkdrper fungiert Hierzu weist 

dabei durch zyiindrische Auftriebskflrper gebildet, die 20 der Schwimmkdrper 51 zwei etwa zyhndrisch ausge- 

durch Schnflre 16 auf Abstand voneinander gehalten formte seitliche Hohlkammern 52 mit einem umlaufen- 

werden. Auf die Schwimmkdrper 11' ist eine gasdurch- den, nach unten ragenden Rand 53 auf. Die Hohlkam- 

lflssige Tragermatte 17 gelegt, auf die die Biofilter- mern 52 sind durch eine nach unten ragende Sicke 54 

schicht T und das Abdecknetz 15 aufgebracht sind von einem Lochplattentefl 55 getrennt, auf dem ein 

Die Schwimmkdrper 11' kdnnen dabei massiv aus 2s Glasf aservlies 56, das Biofihermaterial 7 und das Ab- 

Auftrtebsmaterialp aber auch durch aufgepumpte decknetz 15 angeordnet sind 

Schlauchabschnitte gebiklet sein, wobei die Schnflre 16 Der untere Rand der Sicken 54 liegt hdher als der 

auch als Verbindungsschlfluche ausgebOdet sein konnen, nach unten abgekantete Rand 53, so dafi skh innerhalb 

fiber die ein etwaiger Druckverlust in den Schwimmkdr- des Schwimmkdrpers ein von der aufieren Flfissigkeits- 

pernll'ausgeglichenwird 30 oberflache 6 verschiedener, niedriger liegender FlOssig- 

Die Ausfflhrungsform gero&fi den Fig. 12 und 13 ist keitspegel 6' einstellt 

mit einem rahmenfdrmigen Schwimmkdrper 21 gebil- Fig. 21 verdeutiicht eine Anordnung aus einer Viel- 

det, der eine quadratische oder rechteckige Rahmen- zahl von Schwirnmkdrpern 51. 

struktur aufweist und an seiner Aufienseite mit Verzah- Bei dem in Fig. 22 dargesteUten AusfQhrungsbeispiel 

nungselemcnten 22 versehen ist Innerhalb des Rahmens 35 werden Schwimmkdrper 51' verwendet, die den 

ist eine Gitterstruktur 23 befestigt, auf die eine Biofilter- Schwimmkdrper 51 anneln, jedoch nicht mit geschlosse- 

schicht V mit einem Abdecknetz 15 aufgebracht werden nen Hohlkdrpern 52, sondern halbzylindrisch geformten 



Tragekdrpera 52* ausgebildet sind, die aufgepumpte 
Fig. 13 zeigt eine verzahnte Anordnung derartiger oder mit Auftriebsmaterial gefOUte (nicht dargestellte) 
rahmenfdrmiger Schwimmkdrper 21. 40 Trageschlfiuche Qbergreifen. 

Fig. 14 zeigt eine ahnhche Ausbildung mh rahmenfdr- Aus der Beschreibung der Vielzahl der AusfOhrungs- 
migen Schwimmkdrpera 21', die jedoch nicht nriteinan- formen wird daher deuthch, daB die vorliegende Erfin- 
der verzahnt, sondern fiber KJammerelemente 24 mit- dung in zahlrekhen Modiflkationen ausfuhrbar ist Al- 
einander verbunden sind Erkennbar ist dabei, daB die len AusfOhrungsformen gemeinsam ist, daB Biofilterma- 
rahmenfdrmigen Schwimnikdrper 21' mh Auflageecken 45 terial 7 oberhalb der Fhlssigkchsobcrfiachc 6 angcord- 
25 versehen sind, auf die die Gitterstruktur 23 auflegbar net ist und daB zumindest ein Grofitefl des aus der Flfis- 
ist sigkeitsoberflache 6 austretenden Gases durch das Bio- 

Fig. 15 zeigt eine der Ausfflhrungsform gemafi Fig. 14 fihermaterial 7 hindurchtrcten muB, um in die Atmo- 
annliche Anordnung mh rahmenfdrmigen Schwimm- sphfire zu gelangen. Dabei ist gegenflber herkdmmli- 
kdrpem 21", wobei die Innenraume der rahmenfdrmi- 50 chen Bk>fuHem-AMuftsystemen eine Qberrascbend ge- 
gen Schwimmkdrper 21" nicht mit Biofihermaterial aus- ringe Dicke der Biofilterschicht ausreichend, um die an- 
geffllh sind, sondern auf die rahmenfdrmigen Schwimm- gestrebte Beseitigung oder Venninderung der umwelt- 
kdrper 21" die Tragermatte 17 aufgelegt ist, um die belastenden StofTe zu erzielen. Der BiofUter bendtigt 
Biofilterschicht 7' und das Abdecknetz 15 zu tragen. auch keine aktive AbhjftzufQhrung flber VentJlatoren 

Fig. 16 zeigt einen Schwimmkdrper 31 aus einem gas- 55 wie bei hericdrnmlichen Biofihern, wefl die Abluftbewe- 
undurchlassigen Material, bcispielsweise einem ge- gungsenergie als Verdampfungswanne, Evaporations- 
schlossenzelligen Schaumstoff, der auf seiner Unterseite energie bzw. eruptive Gasrreisetzungsenergie unmhtel- 
mit einer sich nach unten trichterfdrmig erwerteraden bar aus der Umgebung entnommen wird Der Abstand 
Offnung 32 versehen ist, die zur Oberseite in eine zytin- zwischen der abhiftemittierenden FTussigkeitsoberfla- 
derfdrmige Durchgangsdffnung 33 Qbergeht Unterseite 60 che und der abluftreinigenden Biofilterschicht ist so ge- 
und Oberseite der zylinderfdrmige Durchgangsdffnung ring — keine distanzuberwindenden Verrohrungen wie 
33 sind durch Siebbleche 34, 35 abgeschlossen, zwischen bei konventionellen Biofiltern — , dafi ein enger Kontakt 
denen sich Biofiltermaterial 7 befindet zwischen Ernissionsherd und biologischem Reinigungs- 

Wle Fig. 17 verdeutiicht, werden die Schwimmkdrper ort vorKegt Die Erfmdung bedeutet somit auch die Ent- 
31 dicht an dicht zueinander angeordnet und beispiels- 65 wicklung eines energiesparenden Kontakt-Biofilters fur 
weise durch Klammeranordnungen 36 miteinander ver- klein- und groBflachige Gasemissionen. 
bunden, so dafi zumindest der uberwiegende Tefl des 
aus der FlQssigkeitsoberflache 6 austretenden Gases 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Venninderung dcs Austritts urn- 
weltbeiastender Bestandteiie aus einer Flflssig- 
keitsoberflache, dadurch gekennzekhnet, daB 5 
man diesc wenigstens teOweise mit Schwimmk6r- 
pern, wekfae eine Biofilterschkht tragen, flachig 
abdeckt 

2. Vorrichtung zur Durchfflhrung des Verfahrens 
gem&B Anspruch 1, gekennzekhnet, durch eine 10 
gasdurchlassige Anordnung von Schwimmkorpern 
(1, 1', 1", 1 1, 1 1\ 21, 21', 21". 31, 41, 51, 510 und eine 
Schkfat (4, T) aus BkfDtermaterial (7) in gasdurch- 
iassigen Bereicfaen der Anordnung der Schwimm- 
kdrper. 15 
X Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zekhnet, daB die Schwimmkdrper (1, 1', l'O selbst 
gasdurchlflssig ausgebfldet sind, dicht an dkht an- 
einander angrenzen und nut einer durchgehenden 
BiofDtercchkht (4, 70 versehen siixL 20 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zekhnet, daB die Schwimmkdrper (11, 11', 21, 21', 
21") mit den Gasdurchtritt erlaubenden Zwischen- 
r&umen angeordnet sind und mit einer durchgehen- 
den BiofDterschkht (7 1 ) versehen and. 2s 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zekhnet, daB die Schwimmkdrper (31, 41, 51, 510 
aus gasdurchl&ssigem Materia], die dkht an dkht 
aneinander angrenzen und nut Gasdurchtrittsoff- 
nungen (33, 43, 55) versehen sind, in denen bzw. auf 30 
denen die Biofilterschicht (70 angeordnet ist 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 2 bis 5, 
dadurch gekennzekhnet, daB die H6he der Biofil- 
terschkht (4, 70 zwischen 3 und 50 cm betragt 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 35 
zekhnet, daB die Hdhe der BkfUterschkht (4, 70 
zwischen 5 und 20 cm betragt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zekhnet, daB die Schwimmkdrper (1, 1', 1") aus mit 
schflttfShjgem Auftriebsmaterial (5) bestehenden 40 
gasdurchiassigen UmhQUungen bestehen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 8, dadurch 
gekennzekhnet, daB auf den Schwimmkorpern in 
gasdurchiassigen UmhQUungen gefOlhes BkfDter- 
material (7) dkht an dkht angeordnet ist 45 
1<X Vorrichtung nach Anspruch 8 und 9, dadurch 
gekennzekhnet, daB skh das BkHltermaterial (7) 
mit dem schfittfahigen Auftriebsmaterial (5) ver- 
mengt in den gasdurchiassigen UmhQDungen befin- 
det 50 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzekhnet 
durch eine Gasdurchtrittsr&ume bildende Anord- 
nung der Schwimmkdrper (11, 11', 21, 21', 21") und 
eine die Schwimmkorperanordnung uberspannen* 
de gasdkhte Trigeranordnung (12, 13, 14; 17) fQr 55 
das Biofiltennaterial (7). 

12. Vorrichtung nach Anspruch % gekennzekhnet 
durch Schwimmkdrper (31, 41, 51, 510 aus gasun- 
durchlassigem Material, die dicht an dicht neben- 
elnander liegen und Gasdurchtrittsdffnungen (33, 60 
43, 55) aufweisen, in bzw. auf denen skh das Biofih- 
ermaterial (7) befindet 



Hierzu 17 Seite(n) Zekhnungen 
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